
 
 

ENSEIGNEMENT SCIENTIFIQUE 

SUJET ZÉRO 

 

 

 

1)  En vous aidant du document 1, donner la relation liant la fréquence f du 

mode de vibration fondamental, la longueur de la corde L et la célérité v de 

l’onde sur la corde. 

Montrer que cette relation peut s’écrire :  



 
 

 Le son le plus grave de la contrebasse jouant à vide est un mi
0. La longueur de la 

corde émettant cette note vaut L
0 = 1,05 m. On souhaite construire une octobasse 

qui puisse émettre la note do
–1. 

 

2) En faisant l’hypothèse que l’octobasse possède une corde de même masse 

linéique μ et de même tension que la corde mi
0 de la contrebasse, montrer 

que la fréquence f de la note est inversement proportionnelle à la longueur 

L de la corde. 

 

 

 

 

3) Exprimer alors la longueur de la corde L
–1 de l’octobasse nécessaire pour 

émettre la note do
–1 en fonction de la longueur de la corde L

0 nécessaire 

pour émettre la note mi
0 et des fréquences de ces notes. 

 

 

 

 

4) Sachant que la longueur des cordes de l’octobasse est de 2,18 m, expliquer 

pourquoi le luthier doit changer de corde pour la corde L–1 ? Quelle corde 

doit-il prendre ? 

 

 

 

 

5) Dans un concert, l’octobasse émet la note do–1. En déduire la fréquence 

fondamentale et celle du premier harmonique. À quelle note correspond 

cette dernière ? Justifier. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

6) En se basant sur le document 3, peut-on conclure que la note do–1 est 

audible ? En déduire l’ordre de grandeur du niveau d’intensité sonore pour 

lequel cette note pourrait être entendue. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7) Un des spectateurs souhaite faire un commentaire à sa voisine sans gêner 

son environnement. Dans quelle gamme de fréquences doit-il chuchoter ? 

Justifier.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

8) À partir du document 4, décrire comment sont captées les fréquences 

sonores de la base à l’apex de la cochlée. 

 



 
 

9) Indiquer comment varie la déformation de la membrane basilaire, depuis la 

base vers l’apex de la cochlée, pour un son de fréquence 1 600 Hz (Doc. 5). 

 

 

 

 

 

 

 

10) Comparer les déformations de la membrane pour les différentes fréquences 

sonores. En mettant en relation les documents 4 et 5, expliquer comment 

l’oreille humaine permet de distinguer les sons selon la fréquence sonore. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11) Quelles différences pourrait-on observer au niveau des enregistrements 

temporels de ces deux notes ?  

 

 

 

 

 

 

 

 

12) Calculer le niveau sonore total. 

 

 

 

 



 
 


